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Wymagania wstepne

Student posiada znajomosc¢ dziatania podstawowych elementow elektronicznych i ich charakterystyk,
podstaw teorii obwoddw oraz metrologii elektrycznej. Zna podstawowe symbole elementéw elektronicznych
oraz wykazuje znajomosc¢ podstawowych obwodow elektronicznych. Zna zasady dziatania i potrafi
projektowac podstawowe uktady elektroniczne. Potrafi korzysta¢ z danych katalogowych elementow i
uktadéw elektronicznych. Wykorzystuje komputer do realizacji zatozonych zadan. Wykazuje umiejetnosc
pozyskiwania informacji (dane katalogowe) w Internecie. Zdolny do samodzielnego uczenia sie
(podreczniki, programy komputerowe). Zachowuje sie aktywnie na zajeciach, stawia pytania, Swiadomie
korzysta z kontaktéw z prowadzgcym (np. w ramach konsultacji).



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej podstaw i narzedzi komputerowej analizy uktadéw
elektronicznych z wykorzystaniem programoéw CAD, wiedzy na temat kolejnych etapow projektowania i
analizy urzadzen elektronicznych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci tworzenie schematéw ideowych
przy uzyciu narzedzi CAD (np. LTSPICE, MULTISIM i APLAC), przeprowadzenia podstawowych analiz
(statopragdowa, czestotliwosciowa, czasowa) i analiz rozszerzonych (temperaturowa, parametryczna, FFT,
szumowa, Worst Case, Monte Carlo). Zapoznanie z modelami elementéw, zagadnieniami symulaciji
uktadow analogowych, cyfrowych i analogowo-cyfrowych, optymalizacja parametréw projektowanego
uktadu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma uporzgdkowang i szerokg wiedze z zakresu wiasciwosci i charakterystyk elementéw elektronicznych, w
zakresie budowy modeli elementow elektronicznych, projektowania i analizy uktadéw elektronicznych, a
takze projektowania obwodow drukowanych. Zna podstawy teoretyczne i zasady projektowania uktadow
analogowych i cyfrowych, budowy cyfrowych elementéw elektronicznych oraz analizy i projektowania
uktaddéw elektronicznych, komputerowego wspomagania projektowania.

Umiejetnosci:

Posiada umiejetnosc¢ analizy, projektowania i symulacji dziatania uktadéw analogowych i cyfrowych z
uwzglednieniem zadanych kryteriow, z wykorzystaniem odpowiednich metod i narzedzi inzynierskich,
potrafi postugiwac sie modelami, kartami katalogowymi i notami aplikacyjnymi potprzewodnikowych
elementéw elektronicznych, zna zasady projektowania i systemow z wykorzystaniem narzedzi CAD. Umie
pozyskiwac informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet w jezyku angielskim; Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, interpretowac je, wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie. Potrafi porozumiewac sie w
jezyku angielskim w srodowisku zawodowym. Moze dalej sie ksztatcic.

Kompetencje spoteczne:

Ma poczucie odpowiedzialno$ci za projektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne oraz jest
Swiadomy potencjalnych zagrozen dla innych ludzi lub spoteczenstwa w przypadku niewtasciwego
uzytkowania

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu, uzupetniona praktycznymi umiejetnosciami zdobytymi podczas zajeé
laboratoryjnych, weryfikowana jest poprzez samodzielne wykonanie i zaliczenie pracy semestralne;j
(symulacji dziatania zadanego uktadu elektronicznego). Indywidualne tematy prac zaliczeniowych
wydawane sg na 6/7 wyktadzie. Studenci oddajg prace semestralng (raport w formie papierowe i pliki z
symulacjami - przestane drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej),
uzyskujg zaliczenie zgodnie z terminem sesji zaliczeniowej. Oceniana jest umiejetno$¢ wykorzystania
pozyskanej na wyktadach wiedzy, poprawnos¢ wykonania symulacji, poprawnos¢ doboru i zakres analiz do
charakteru uktadu, umiejetno$¢ modyfikacji zastosowanych modeli elementéw. Zakres zadan pracy
semestralnej (stopien trudnosci i pracochtonnosé) jest stopniowany (na ocene dostateczng, dobrg i bardzo
dobrg). Studenci majg prawo wyboru zakresu (minimum - ocena dostateczna, maksimum - ocena bardzo
dobra). Po wystawieniu oceny, do czasu zatwierdzenia jej w systemie, studenci majg rowniez mozliwosé
indywidualnych konsultacji i weryfikacji oceny (odpowiedz ustna).

Zajecia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wykonanego przez studenta sprawozdania (w formie
pisemnej). Sprawozdanie wykonywane jest po kazdej jednostce laboratoryjnej (wykonaniu zadanego
¢wiczenia).

Ocena semestralna z laboratorium ustalana jest na podstawie ocen wszystkich sprawozdan (wartos¢
Srednia arytmetyczna). Oceniana jest poprawnos¢ i zakres wykonania symulacji (zadania obowigzkowe
oraz zadania dodatkowe). Studenci majg mozliwos$¢ indywidualnych konsultacji, weryfikacji oceny
(odpowiedz ustna lub wykonanie dodatkowych zadan) i uzyskanie wyzszej oceny.

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
* Programy CAD w projektowaniu uktadow elektronicznych.



* Podstawowe analizy.

« Zrodet wymuszen.

* Modele podstawowych elementdéw biernych.
* Modele elementéw aktywnych.

* Modele i makromodele.

Tematyka zaje¢

Program wyktfadu i laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

* Programy CAD i podstawowe analizy stosowane w programach symulacyjnych.

* Analiza podstawowe (statoprgdowa DC, czestotliwosciowa AC, czasowa).

* Analizy parametryczna, FFT, temperaturowa.

* Analizy statystyczne (Worst Case, Monte Carlo).

» Modele zrodet napieciowych i prgdowych (DC, AC, SIN, PULSE, EXP).

* Modele podstawowych elementéw elektronicznych biernych (rezystor, kondensator, cewka)
stosowane w programach symulacyjnych.

* Modele elementéw aktywnych (dioda, dioda Zenera, tranzystor bipolarny, unipolarny).
* Modele i makromodele wzmacniaczy operacyjnych.

* Poréwnanie modeli elementéw stosowanych w programach CAD.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wykfad tradycyjny; prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami dziatania programoéw
symulacyjnych.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne na stanowiskach komputerowych, wykonanie zadan
symulacyjnych podanych przez prowadzgcego, wspomagane przyktadami rozwigzan (prezentacje
multimedialne prowadzgcego).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




